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1. Baggrund og strukturering af arbejdet

Formalet med arbejdsgruppens arbejde er, at optimere og koordinere den samlede
kursusportefglje indenfor fagomradet Kemi ved FARMA, LIFE og SCIENCE med
henblik pa bedre anvendelse af ressourcer og udnyttelse af faglige synergier. Kemi-
omradet omfatter omkring 120 kurser pa BSc- og MSc-niveau, svarende til ca. 700
STA pa arsbasis, heraf ca. 250 pad FARMA, 150 p3 LIFE og 300 p& SCIENCE.
Arbejdsgruppen har desuden diskuteret hvilke tiltag, administrative savel som
faglige, der er ngdvendige for at kunne opna og fastholde en taettere koordineret
undervisning i Kemi pa tvaers af FARMA, LIFE og SCIENCE.

Af hensyn til uddannelsernes identitetsskabende start, anbefaler vi ikke en generel
samundervisning pa de obligatoriske bachelorkurser. For at mindske frafaldet pa
uddannelserne er det vigtigt, at de studerende i Igbet af de fgrste ar af deres
uddannelse bliver undervist pa kurser, der netop er udviklet til den specifikke
uddannelse og samtidig undervises af forskere, der underviser indenfor deres eget
fagomrade. Bliver kurserne for generelle, vil en del af de studerende miste
motivationen, idet de vil fgle, at undervisningen er langt fra det fagomrade, de med
deres valg af uddannelse har gnsket at studere.

Vores fokus har derfor primaert rettet sig mod de valgfrie BSc-kurser samt kurser pa
MSc- og PhD-omradet. Undervisningen er mere specialiseret pa disse kurser, og
omraderne snaevrere og mere differentierede mellem de tre fakulteter. Disse kurser
tiltraekker faerre studerende end de obligatoriske BSc-kurser. For at opretholde et
tilstraekkeligt stort og varieret kursusudbud indenfor de enkelte fagomrader, og for
bedre at udnytte den faglige ekspertise blandt KUs undervisere er en koordinering
og synligggrelse af kemi kurserne pa MSc- og PhD-omradet ngdvendig.

Kemi spaender bredt og for at fa en fagligt funderet vurdering af den samlede
kursusportefglje, inddelte vi kemi kurserne pa FARMA, LIFE og SCIENCE i otte
fagomrader. For hvert fagomrade blev der nedsat kursusgrupper med
repraesentanter fra de tre fakulteter. De otte fagomrader er: uorganisk kemi,
teoretisk kemi, organisk kemi, miljgkemi, fysisk kemi, biokemi, analytisk kemi og en
diverse-gruppe. | hver kursusgruppe deltog et medlem af undervisningsgruppen og
forskere der underviser indenfor fagomradet og dermed har et godt og detaljeret
kendskab til kurserne og deres faglige indhold. | alt deltog 38 KU-forskere og 5
studerende i kursusgrupperne (se bilag 2). Disse kursusgrupper har vurderet
fagomraderne i deres helhed og udarbejdet fremadrettede forslag til koordinering,
optimering og videreudvikling af kursusportefgljen.

Arbejdet i kursusgrupperne tog afsaet i den proces med optimering og koordinering
mellem de tre fakulteter, der blev indledt ultimo 2008. Dette resulterede dengang i
flytning af organisk kemiske kurser for at tilgodese studerende fra flere fakulteter,
sammenlagning af spektroskopiske og analytiske kurser, samt udvikling af nye
tvaerfakultaere kurser (se bilag 5). Disse s&endringer er nu ved at vaere implementeret.
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Hovedkonklusionerne og de deraf afledte anbefalinger fra arbejdet i gruppen og i
kursusgrupperne er opsummeret nedenfor og er i det efterfglgende afsnit diskuteret
i flere detaljer. De fulde rapporter fra kursusgrupperne er vedlagt (se bilag 6).

2. Anbefalinger

Generelle anbefalinger

Som supplement til den faglige optimering af kursusportefglje er der en reekke rent
administrative tiltag der er strengt ngdvendige for at kunne implementere de
nedenfor anbefalede tiltag og dermed muligggre den gnskede bedre anvendelse af
ressourcer og ggede udnyttelse af faglige synergier.

— Arbejdsgruppen anbefaler, at der opbygges faelles administrative procedurer for
de tre fakulteter, herunder faelles kursustilmeldingsfrister. Dette arbejdet skal
startes hurtigst muligt.

— Arbejdsgruppen anbefaler, at der opbygges simple og gennemskuelige
administrative procedurer for udvikling og afholdelse af tvaerfakultsere kurser,
herunder overfgrsel af STA mellem fakulteterne.

— Arbejdsgruppen anbefaler, at der oprettes en KU-Kemi hjemmeside. Denne skal
give overblik over de kemirelevante uddannelser pa KU. Alle kemikurser bgr
organiseres i emner (med links til faelles Kursuskatalog). Malgrupperne skal vaere
nuvaerende studerende pa KU, potentielle studerende samt studerende pa andre
universiteter, der gnsker at tage fag pa KU.

— Arbejdsgruppen anbefaler, at der oprettes en falles KU-kursusdatabase. Der er
allerede flere kemi-kurser, der undervises og udbydes af flere fakulteter i
feellesskab, og der kommer flere til i fremtiden. Det er derfor vigtig med en fzlles
KU-kursusdatabase for at de studerende kan overskue det samlede
kursusudbuddet i forbindelse med planlagning af deres studieforlgb.

— Arbejdsgruppen anbefaler, at alle PhD-kurser pa de tre fakulteter, faste savel
som ad hoc kurser, annonceres pa én samlet hjemmeside.

— Arbejdsgruppen anbefaler, at den fremtidige koordinering af
kemiundervisningen pa FARMA, LIFE og SCIENCE skal varetages via et gget
samarbejde mellem fakulteternes undervisningsudvalg.

— Arbejdsgruppen anbefaler, at der pa sigt indfgres en feelles skema- og arsstruktur
og at FARMA dermed ogsa overgar til blokstruktur pa BSc-niveau for at gge
studentermobiliteten.
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Forslag til nedleggelse, sammenlagning, oprettelse og revision af
kurser

- Arbejdsgruppen anbefaler, at Isotopteknik og helsefysik (LIFE) sammenlaegges
med radioaktive Isotoper og ioniserende straling (SCIENCE).

- Arbejdsgruppen anbefaler, at kurset Basal proteinkemi (SCIENCE) nedlzegges,
hvilket kraever mindre tilpasninger af gvrige proteinkurser pa SCIENCE.

- Arbejdsgruppen anbefaler, at de studerende tager universitetsbibliotekernes
kurser indenfor litteratursggning/referencehandtering, og at disse kurser
fremover ikke udbydes af de enkelte fakulteter.

- Arbejdsgruppen anbefaler, at PhD-studerende fremover tager kurser i
prasentationsteknik og scientific writing hos PUMA, og at disse kurser
fremover ikke udbydes af de enkelte fakulteter. Dog skal det undersgges,
hvad kurserne koster og om det er problematisk i forhold til de midler de
PhD-studerende har til radighed.

- Arbejdsgruppen anbefaler, at der oprettes et nyt tveerfakultaert MSc/PhD
kursus i avanceret eksperimental analytisk kemi til erstatning for
Experimental analytical chemistry (LIFE, SCIENCE) og Projekt i analytisk kemi
(FARMA).

- Arbejdsgruppen anbefaler, at der nedsattes en arbejdsgruppe, der skal
revidere og omforme de eksisterende bachelorkurserne indenfor miljgkemi
med det mal, at have et indledende tvaerfakultaert kursus efterfulgt af mere
malrettede videregaende kurser.

- Arbejdsgruppen anbefaler en udvidelse af de videregaende fag i krydsfeltet
mellem kemi og biologi f.eks. indenfor syntetisk biologi og neurovidenskab.

- Arbejdsgruppen anbefaler, at der nedsaettes en arbejdsgruppe med
medlemmer fra krydsfeltet mellem kemi og biologi, der skal se pa puljen af
proteinkurser med henblik pd udnyttelse af synergier.

- Arbejdsgruppen anbefaler, at det undersgges om der er behov for et kursus
indenfor bioaktive stoffer og naturstoffer i relation til fedevarer, bioteknologi
og naturressourcer pa LIFE, et omrade der ikke daekkes af FARMAs kurser
indenfor bioaktive stoffer.

— Arbejdsgruppen anbefaler at det undersgges naermere om der for
Nanotermodynamik (SCIENCE) og Fysisk kemi 1 (SCIENCE) er mulighed for
samundervisning eller akvivalensvurdering.

— Arbejdsgruppen anbefaler at det undersgges naermere om der for Biofysisk
kemi 1 (LIFE) og Nanobiologi 1 (SCIENCE) og Almen biokemi (SCIENCE) er
mulighed for samundervisning eller akvivalensvudering.
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Forslag til 2ekvivalensvurdering af kurser

- Arbejdsgruppen anbefaler, at fglgende kurser indenfor almen og uorganisk
kemi aekvivalensvurderes og at der fremover gives fuld merit ved studieskift:
Almen og uorganisk kemi (KemiAU, SCIENCE) = Almen og uorganisk kemi,
nano (KemiAUn, SCIENCE) = Almen og uorganisk kemi (LIFE) = Almen og
uorganisk kemi (A21-1 + A21-2, FARMA). Kurserne har hver iseer 200-250
deltagere og en sammenlaegning af kurserne er ikke hensigtsmaessig blandt

andet pga. manglende faciliteter til undervisning af endnu stgrre hold (>250).

- Arbejdsgruppen anbefaler, at fglgende kurser indenfor grundlaeggende
organisk kemi aekvivalensvurderes: Grundlaeggende organisk kemi + organisk
kemi og spektroskopi (SCIENCE) = organisk kemi + organisk kemi og
spektroskopi (LIFE) = organisk kemi 1 + organisk kemi 2 + organisk kemi
gvelser (FARMA).

- Arbejdsgruppen anbefaler at, fglgende kurser indenfor biokemi
®kvivalensvurderes: AlImen Biokemi 1 (SCIENCE) = Biokemi 1 (LIFE) og
Biokemi (SCIENCE) = Dynamisk biokemi (FARMA).

- Arbejdsgruppen anbefaler, at fglgende kurser indenfor diverse gruppen
xkvivalensvurderes med allerede eksisterende kemi-kurser: Eksperimentelt
kursus i almen kemi (udbydes til biologi og fysik, SCIENCE) = laboratoriedelen
af Alimen Kemi (SCIENCE) og Kemi (obligatorisk pa biologi, SCIENCE) =
teoretiske del af almen kemi (SCIENCE)

Det bgr bemaerkes, at for alle akvivalensvurderinger der inkluderer FARMA kurser
pa bacheloromradet, vil disse have begraenset praktisk betydning, indtil der er
indfgrt blokstruktur pa bachelordelen pa FARMA.

3. Vurdering og analyse af kursusportefaljen indenfor de
enkelte fagomrader:

Hovedkonklusionerne fra helhedsvurderingen af de enkelte fagomrader er gengivet
nedenfor. Den fulde analyse af de enkelte fagomrader er vedlagt (Bilag 6). Det skal
bemazerkes, at gnskerne om faelles administrative procedurer, feelles hjemmeside for
KU-kemi, faelles kursuskatalog og feelles annoncering af PhD-kurser er
gennemgaende for alle otte grupper. Desuden skal det fremhaves, at
kemiundervisningen pa KU indenfor flere omrader er unik og udbydes pa et meget
hgjt fagligt niveau sammenlignet med andre danske universiteter. Dette geelder
f.eks. indenfor miljgkemi, organisk kemi, uorganisk kemi og analytisk kemi.
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Uorganisk kemi

Det samlede udbud af kurser daekker bredt pa alle niveauer. Det bgr fremhaeves, at
kurser svarende til Videregdende uorganisk syntese (SCIENCE) og Uorganisk kemi
(SCIENCE) ikke findes pa andre danske universiteter, og disse kurser bgr
markedsfgres derefter.

To kurser har lejlighedsvis veeret afholdt for under 10 deltagere. Videregdende
uorganisk kemi (SCIENCE) er et valgfrit bachelorkursus, og det kan overvejes at
afholde kurset hvert 2. ar. Dog bgr denne beslutning afvente effekten af det ggede
studenteroptag i 2010. Uorganisk kemi (SCIENCE) tilhgrer den gruppe kurser
kandidatstuderende skal tage et af, hvorfor kurset fortsat gnskes udbudt hvert ar.

Teoretisk kemi
Det samlede udbud af kurser daekker bredt pa alle niveauer. Kurserne kompletterer
hinanden uden overlap.

Det er et gnske at oprette tveergdende kurser med undervisere fra alle tre fakulteter
for at deekke et generelt behov indenfor modellering af molekyler, proteiner og
kondenserede faser.

Kun kurset Computational Chemistry (SCIENCE) har haft under 10 studerende. Kurset
tiltraekker dog bade studerende udefra samt PhD-studerende, hvilket ikke fremgar af
statistikken. Kurset har derfor reelt over 10 studerende.

Organisk kemi

Analysen er en udvidelse af koordineringsarbejdet indledt i 2008 med valgfrie BSc-
og MSc kurser som er beskrevet i rapporten “Koordinering af udvalgt
kemiundervisning pa tvaers af NAT, FARMA og LIFE”. Dette arbejde har blandt andet
fort til nye tiltag indenfor undervisningen i organisk kemi pa KU, der er under
implementering i undervisningsaret 2010/2011.

Det samlede udbud af MSc- og PhD-kurser pa de tre fakulteter komplementerer
hinanden flot, sddan at de udggr tre grupper af profilskabende kurser; pa FARMA
med et fokus pa leegemidler, pa LIFE med et fokus pa fgdevarer og sundhed og pa
SCIENCE med et mere grundvidenskabeligt tilsnit.

Det forslas at aekvivalensvurdere de indledende kurser i organisk kemi pa alle tre
fakulteter, samt at benytte samme laerebog pa alle tre fakulteter. Det anbefales
endvidere at kurserne navngives ”Organisk kemi 1” og "Organisk kemi 2” pa de tre
fakulteter for at fremhaeve ligheden mellem de tre parallelle undervisningsspor,
samt at kalde kurset Videregdende organisk kemi (SCIENCE) for ”Organisk kemi 3” for
at fremhaeve, at dette kursus ligger i forlaengelse af Organisk kemi 1 og 2.

Miljgkemi
Fagomradet har for nylig gennemgaet en tilbundsgdende vurdering i forbindelse
med oprettelsen af COME eliteuddannelsen indenfor Miljgkemi (Environmental
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Chemistry and Health). Det vurderes, at KU med det samlede udbud af kurser pa
miljgkemiomradet star staerkt i forhold til andre dansk universiteter.

Graensen mellem miljgkemi og andre fagomrader pa KU er ikke skarp. Flere
fagomrader ligger teet op ad miljgkemi, hvorfor det anbefales, at kurser udbudt pa
disse omrader, f.eks. geo-kurser pa IGG og IGM, inkluderes i den samlede revidering.
Som en direkte fglge af ovenstaende revision bgr alle kurser kunne udbydes hvert ar.

Fysisk kemi

Der er god faglig progression fra Bachelor til PhD-niveau, hvor kurser indenfor fysisk
kemi pa FARMA og LIFE er anvendelsesorienterede, mens kurserne pa SCIENCE er
mere grundforskningsorienterede.

Moderne Physical Chemistry (SCIENCE), der har kgrt med under 10 deltagere, er et
nyt kursus MSc-kursus. Der habes pa flere studerende i fremtiden og udviklingen
folges taet af undervisningsudvalget pa Kemisk Institut (SCIENCE).

Biokemi

Udover de anfgrte anbefalinger bgr det pointeres, at fagomradet spaender vidt og
kemi udgegr kun en del af fagomradet biokemi, der indeholder elementer af
tilstedende fagomrader f.eks. molekylaer biokemi og biologi. Arbejdsgruppens
analyse skal derfor opfattes som et indledende skridt pa vejen til en optimering af
kursusportefgljen indenfor biokemi. En fyldestggrende analyse krzsever
medinddragelse af de relaterede fagomrader, og biokemi ma f.eks. forventes at
indga som et centralt element i en eventuel kommende diskussion af det biologiske
omrade pa KU.

Analytisk kemi

Der er en god faglig progressionen i kurserne inden for analytisk kemi pa KU. Det bgr
bemaerkes, at KU med oprettelse af et avanceret analytisk kemi kursus pa MSc/PhD
niveau og inddragelse af allerede eksisterende kurser har byggesten til en
tveerfakultaer masteruddannelse i Analytisk Kemi.

Arbejdsgruppen anbefaler at der oprettes et tvaerfakultaert kursus i avanceret
eksperimentel analytisk kemi pa MSc/PhD niveau. Et sadan kursus vil erstatte Projekt
i Analytisk Kemi (FARMA, ikke afholdt i 2010) og det planlagte kursus Experimental
Analytical Chemistry (LIFE, SCIENCE). Arbejdsgruppen forestiller sig en fzelles
foreleesningsdel kombineret med tilvalgte analytisk kemiske projekter pa enten
FARMA, LIFE eller SCIENCE. Dette vil sikre den bedst mulige udnyttelse af avanceret
udstyr og laboratoriefaciliteter pa tveers af fakulteterne samt give de studerende
analytisk kemiske projekter tilpasset deres specifikke interesseomrade.

Pharmaceutical Analytical Chemistry (FARMA) er et nystartet MSc-kursus, der er en
del af leegemiddelvidenskabskandidatuddannelsen. Det har indtil videre kun kgrt en
gang med 6 studerende, men det forventes at kunne tiltraekke flere studerende i
fremtiden.
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Diverse

Denne gruppe indeholder blandt andet de basale kemi-kurser for ikke-kemikere.
Disse kurser har hgj studentersggning, og der er derfor ikke muligheder for
samkgring af kurser, men en akvivalensvurdering med allerede eksisterede kurser
anbefales, som anfgrt under anbefalinger.

Fagomradet indeholder desuden en raekke kurser, der er skreeddersyede til specielle
studieretninger, to af disse er afholdt med mindre end 10 studerende: 1)
Materialekemi (SCIENCE), udbydes hvert andet ar, arbejdsgruppen anbefaler, at
kurset fortsaetter sadan. 2) Kemiske Undervisningsforsgg (SCIENCE), der er malrettet
gymnasielaerere. Dette kursus er begraenset til 16 deltagere pga. laboratorieplads.
Kurset har ikke altid et hgjt studentertal, men det bgr bibeholdes, idet det sikrer god
kontakt til undervisere i gymnasieskolen.

4. Fremtidig koordineringen pa tvaers af FARMA, LIFE og SCIENCE:

For at sikre en Igbende koordinering af Kemi kursusportefgljen pa tveers af de tre
fakulteter, er det ngdvendigt at teenke koordineringen ind i den allerede
eksisterende struktur pa de fire institutter (tre fakulteter), der udbyder kurser inden
for kemiomradet.

Arbejdsgruppen foreslar, at det samlende led i denne koordinering bliver
formaendene for undervisningsudvalgene pa de fire involverede institutter. Disse
forventes at have fingeren pa pulsen mht. til undervisningen pa de respektive
institutter og samtidigt have et teet samarbejde med institutledere og studiensevn.
Undervisningsudvalgsformandene vil derfor naturligt, og uden oprettelse af nye lag i
organisationen, kunne patage sig denne opgave, hvor de vil referere tilbage til
institutledere og studienaevn. Arbejdsgruppen forstiller sig, at
undervisningsudvalgsformandene mgdes to-tre gange arligt.

Det primzere formal vil vaere at koordinere og fremme kursusarbejder pa tveers af de
tre fakulteter, herunder nedsaettelse af ad hoc arbejdsgrupper for fagomrader eller
kurser, hvor der ses muligheder for nye faglige synergier eller bedre udnyttelse af
fakulteternes ressourcer. Allokeringen af undervisere til de enkelte kurser vil stadig
blive fastlagt pa de enkelte institutter.

5. Implementeringsplan

Det har den absolut hgjeste prioritet at fa indfgrt feelles administrative procedurer
pa tvaers af de tre fakulteter, da det er en forudseetning for et givtigt samarbejde og
udvikling af faelles kurser pa tvaers af FARMA, LIFE og SCIENCE. Dette arbejde skal
igangsaettes omgaende.
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De foreslaede tiltag bgr pa foranledning af prodekanerne pa FARMA, LIFE og
SCIENCE hurtigst muligt igangsattes ved nedsaettelse af en raekke ad hoc
arbejdsgrupper, der kan udarbejde konkrete forslag til fremleeggelse for
institutledere og studienaevn.

Implementeringen af flere af forslagene til revision eller oprettelse af nye kurser vil
kraeve en stor arbejdsindsats fra de involverede kursusansvarlige og undervisere pa
tveers af de tre fakulteter. Det skal overvejes, hvordan der kan findes ressourcer til
dette arbejde.

6. Oversigt over bilag

Bilag 1: Liste over de kemikurser der indgar i de enkelte kursusgruppers arbejde.
Bilag 2: Sammenseaetningen af de enkelte kursusgrupper.

Bilag 3: Kommissorium udsendt til kursusgrupperne.

Bilag 4: Oversigt over eksisterende PhD-kurser.

Bilag 5: Liste over allerede eksisterende og planlagte kursussamarbejder.

Bilag 6: Rapporter fra de otte kursusgrupper.
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